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Bakgrund

Detta dokument behandlar férutsattningen for att etablera ett datacenter i Sunets regi i
Norra Sverige. Dokumentet fokuserar pa fragor kring byggnad, inredning, kraftmatning,
kylning, sdkerhet etc, samt placering av centret. De datorsystem mm som ska placeras i
centret behandlas separat.
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Utmaningar och behov

Att etablera ett stort datacenter i Sverige &r en forutsattning for att Sverige ska kunna fa
tillgéng till EuroHPC samt &ven fér andra behov inom forskningssektorn'. Ett datacenter
for forskning staller krav pa bland annat:

e Stabilitet avseende kostnader och villkor

e Billig kyla, samt mojlighet att fa avsattning for spillvarme pa ett miljovanligt satt.
e God fysisk sédkerhet

e S&kra och billiga transporter

e Tillgang till fiber fér datakommunikation

e Stabil och billig el med mycket stor kapacitet

e Geografisk och seismisk stabilitet

| detta dokument har vi utgatt ifran antagandet att en etablering maste kunna forbli
stabil med avseende pa samtliga faktorer under minst 15 ar och gérna @nnu langre. Det
betyder inte att de inhysta resurserna forblir oférandrade under sa lang tid, utan att det
finns en formaga att leverera datacenterkapacitet under minst denna tid.

Forutsagbarhet och stabilitet

Det ar idag vanligt att etablera datacenter i Norra Sverige. Stora bolag (Facebook,
Microsoft, Google med flera) har de senaste aren byggt i t.ex. Luled. Det finns idag flera
kommersiella datacenter i ndra anslutning till de etableringar de stora bolagen har gjort.
Detta betyder betyder att priserna att hyra in sig i ett befintligt datacenter drivits uppat.
Vi bor darfor etablera ett eget datacenter dér vi sjalva styr dver kostnaderna. Det
overensstammer ocksa med den strategi som Sunet drivit kring natet: genom sjélva att
dga och kontrollera sa stor del av basinfrastrukturen som majligt minskar vi risken for att
prisokningar fran kommersiella operattérer kan paverka sektorns kostnadsbild.

' EuroHPC Regulation (2018/1488) Art. 39: The design and operation of the supercomputers
supported by the Joint Undertaking should take into consideration energy efficiency and
environmental sustainability, using for example low-power technology, dynamic power-saving
and re-use techniques like advanced cooling and heat recycling.
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Fragan om stabilitet avseende kostnader och villkor &r alltsa ytterst en fraga om
langsiktighet i den satsning vi foresprakar. De investeringar som gors i HPC sker ofta
med en cykel pa ca 5 ar - darefter ar det billigare att upphandla en ny 16sning givet
rimliga antaganden om utveckling av kapacitet och priser for CPU och minne. For att
kunna hantera flera dverlappande investeringscykler maste darfor sjalva datacentret
och dess investeringar frikopplas fran investeringen i de HPC-resurser som blir inhysta
pa datacentret. Detta staller i sin tur krav pa en planeringshorisont pa minst 10-15 ar,
vilket i sin tur staller krav pa forutsagbarhet avseende priser och avtal.

Det &r ocksa bra om lokalen har en tredjedel yta “ledig” (utan full kraftmatning etc.) sa
man kan bygga upp den nya generationen medan den gamla ar i drift.

Vi kommer att visa nedan att det finns flera bra skal att etablera en sadan anldaggning i
norra Sverige. Arbetsnamnet pa anldaggningen &r DC Orion.

Kylning
Kostnadseffektiv kylning ar en av de storsta (dock ej den dominerande) utmaningen och
kostnaden for ett datacenter. Kylning handlar om ett antal aspekter:

e formdagan att producera kyld luft, (eller vatten, om datorerna ar vatskekylda),
med ratt fuktighet

e fGrmagan att gora sig av med spillvdrme

e formagan att distribuera kyld luft i datacentret

Idag ar kunskapen om hur man bygger
kylning i datacenter, och hur man sprider
luften relativt valkand. Inom Sunet finns
denna kunskap. Ett satt att pa ett billigt
och enkelt satt producera kyla ar att
utnyttja en befintlig vattenreservoar eller
rinnande vatten (t.ex. i ett vattendrag).
Detta ar vad man utnyttjat i Kajaani, som
ar inhyst i ett nerlagt pappersbruk med

tillgang till rinnande vatten.

Ett annat satt &r att utnyttja
utomhusluften, om temperaturskillnaden

ar tillrackligt stor, det ar sa Facebook gjort
i Luled, se bild.



Sunet DC Orion - forstudierapport

RISE har ocksa forskning om datacenter, som vi kan utnyttja: ICE, (Infrastructure and
Cloud research & test Environment) &r en testbadd i Lulea fér bland annat byggnation
av datacenter- fastigheter. ICEs uppdrag ar att bidra till att Sverige ligger i framkant nar
det géller kompetens inom hallbara och effektiva datacenterlésningar

Hantering av spillvdrme utgdr en annan utmaning som &r lika stor som tillgang till kyld
lyft. Ett s&tt att hantera detta &r att salja spillvarme? till narliggande industri eller
kommunal fjarrvarme, vilket gor det onskvart att datacentret inte bor ligga for langt ifran
sadana konsumenter.

Sadkerhet

Eftersom det & manga sorters data som kommer att behandlas i detta datacenter, varav
en del med stor sannolikhet kommer att vara kénsliga (t.ex. medicinska data) sa &r det
viktigt att det finns ett bra skalskydd pa anléaggningen, all inpassage ska loggas etc.
Dessutom sa behovs det naturligtvis aven dvervakning och brandskydd. Mer om det
finns beskrivet i kapitel 2.2 i MSBs dokument “Viégledning fér fysisk
informationssékerhet i it-utrymmen*>,

Transporter

For att underléatta logistiken &r det en fordel om
datacentret placeras nagorlunda néara en jarnvag for de
tyngre godstransporterna, och &ven inom ca en timmes
radie fran en flygplats sa att man snabbt kan nad ut med
reservdelar eller personal vid behov.

Behov av stabil datakommunikation med
hoég kapacitet

Eftersom datacentret ar en resurs for anvandare bade i
Sverige och utomlands ar det viktigt med robust,
driftséker datakommunikation med hdg kapacitet. Det
beho6vs (minst) dubbla/diversifierade anslutningar till
Sunets rikstdckande néat, var och en med en kapacitet pa
atminstone 400 Gbit/sek.

2 Lank: The waste energy of LUMI supercomputer produces 20 percent of the district heat of the

city of Kajaani

3 Lank: Véagledning for fysisk informationssdakerhet i it-utrymmen


https://rib.msb.se/filer/pdf/27280.pdf
https://www.lumi-supercomputer.eu/the-waste-energy-of-lumi-supercomputer-produces-20-percent-of-the-district-heat-of-kajaani-csc-and-loiste-lampo-have-signed-an-agreement/
https://www.lumi-supercomputer.eu/the-waste-energy-of-lumi-supercomputer-produces-20-percent-of-the-district-heat-of-kajaani-csc-and-loiste-lampo-have-signed-an-agreement/
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Eftersom Sunets nat finns med bra geografisk tdckning i stora delar av landet &r inte
detta nagot storre problem om lokaliseringen sker i ndrheten av dessa strackor.

Det ar dessutom sa att Sunet redan idag har gréanséverskridande forbindelser till bade
Finland och Norge uppe i norr, for att bland annat hantera behoven for EISCAT_3D, sa
den infrastrukturen ar redan pa plats.

Elforsorjning

For att uppskatta behoven av el kan vi utga fran de publicerade siffrorna for LUMI som
konsumerar 8,5 MW. Givet de forvantade investeringsbehoven inom EuroHPC,
tillsammans med de investeringar som VR férvantas gora som en del de medel som
allokerats till HPC-resurser i VRs forskningsbudget, bor vi rékna med att ett nationellt
datacenter for forskning kommer konsumera upp till ca 20 MW.

Placeringen av en elkonsument i den storleksordningen krédver planering och forstaelse
for hur el och energiférsérjning fungerar i Sverige.

Effekt- och energiférsérjning i Sverige

Har nedan ges en kort beskrivning av de centrala begreppen kring energi-, effekt-
respektive kapacitetsbrist for el.

e Energibrist — Néar det inte produceras lika mycket el per ar jamfért med den
arliga elanvandningen. Energi mats i joule eller vanligen kilowattimme, kWh.

1000 kWh =1 MWh (megawattimme, ungefar en liten lagenhets arsbehov av el).

1000 MWh =1 GWh (gigawattimme, ungefar 50 eluppvarmda villors drsbehov av
el).

1000 GWh =1 TWh (terawattimme, Sveriges elférbrukning &ar runt 155 TWh per
ar).

e Effektbrist - Nar det inte i varje stund finns tillrdckligt med elproduktion for att
tacka elférbrukningen i samma stund. Kan betraktas nationellt, regionalt eller
lokalt. Effekt rédknas i watt (W), kilowatt (kW), megawatt (MW). En vattenkokare
eller mikrovagsugn drar som jamforelse ca 1000 W = 1 kW. En elbil laddas med
mellan 3,7 — 50 kW.

e Kapacitetsbrist - Nar elnétets formaga att leverera effekt begransar mojlig
elleverans till anvandarna. Det kan ocksa galla elnétet formaga att ta emot
inmatad eleffekt fran elproducerande anldggningar.
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Ett forskningsdatacenter i den storleksklass vi pratar om har kommer att
forbruka ca 20 MW, dvs 132 GWh per ar. Detta motsvarar ungefar ett medelstort
pappersbruk (Holmen Iggesund), eller en femtedel av hela Gotlands
elférbrukning.

Né&r det géller jamforelser kring transmissionskapacitet sa har Enkoping (enligt
en rapport fran Lansstyrelsen i Uppsala) mojlighet att anvdnda ca 50 MW el fran
transmissionsnéatet, sa ett datacenter med kapacitet for att inhysa tex en
EuroHPC pre-Exascale node motsvarar en vasentlig del av den totala
kapaciteten till en normal Svensk stad i den storleksklassen.

Sveriges elomraden

Sverige bestar idag av fyra elomraden

e FElomrade Luled SE 1

e FElomrade Sundsvall SE 2

e FElomrade Stockholm SE 3

Overskott pﬁl

e FElomrade Malmo SE 4

| norra Sverige produceras det idag mer el &n det férbrukas. |

sodra Sverige ar det tvdrt om. Under delar av aret finns det R
inte tillracklig kapacitet i ledningarna for att transportera elen é‘t‘;T;ii‘fnf)
fran norr till séder, utan man far ibland importera (dyr) kraft Undersot el

fran t.ex. Tyskland. ,’

En av konsekvenserna av detta &r att det blir en vasentlig

prisskillnad mellan dessa fyra elomraden. Detta har blivit El(‘,’v‘“;’li?;“
uppenbart for alla som foljt nyhetsbevakningen av elprisets Undersot pa el

fluktuation under vintern 2021.

Na&r det géller kapacitetsbrist och effektbrist sa har det pa senare ar blivit allt svarare att
gora stora el-krédvande etableringar i sédra delen av landet, vilket visas av till exempel
nedanstdende rapporter.

e Uppsala har slagit i eltaket

e Kapacitet i elndten

e Trygq elf6érsdrining — Uppsala lan


https://unt.se/start/uppsala-har-slagit-i-eltaket-5155206.aspx
https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.61dfa31172a239705f281f1/1599461075337
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Lokalisering av ett forskningsdatacenter i Sverige

Som framgatt ovan sa finns det mycket som talar for en placering i norra delen av landet
nar det galler elforsdrjningen (inklusive att elpriset i norra Sverige ar billigare &n i soder,
en icke foraktlig férdel nar det galler denna forbrukning).

En annan stor fordel &r att man da kan minska behovet av "aktiv” kylning, genom att
anvanda sig av den kallare ytterluften, kombinerat med kallt vatten fran t.ex. en alv.
Facebooks etablering i Norrbotten &r ett exempel pa detta, dar tva av argumenten for
den placeringen var just séker tillgang av billig el och billig kyla.

Med tanke pa energibehovet ar det ocksa en fordel om lokaliseringen ar i ndgorlunda
nérhet dven till storre kraftledningar och stéllverk bla i syfte att minimera
transportforluster.

Ett datacenter av denna omfattning ger ocksa i vissa fall mojlighet att fa nedsatt
energiskatt enligt 5a § i Lag (1994:1776)* om skatt pa energi:

Ovanstaende resonemang leder fram till féljande slutsatser:

1. Ett datacenter bor etableras som en nationell och gemensam resurs och pa ett
satt sa att det kan inhysa flera olika HPC-resurser och minst 3-4 6verlappande
investeringscykler.

2. Ett sadant nationellt datacenter for forskning bor etableras med VR som &gare
(forslagsvis inom Sunet).

3. Ett nationellt datacenter for forskning bor om majligt etableras pa ett satt som
minimerar risken for langsiktiga kostnadsokningar under centrets livstid.

4. Eftersom datacentret kommer att ha stora behov av robust datakommunikation
med hdg kapacitet bor etableringen ligga i ndrheten av de stréackor dar Sunets
nat idag finns, for att minimera kostnaderna for natverksanslutningen.

5. Datacentret bor etableras pa en plats som medger billig och stabil elférsorjning
samt god tillgang till bade kylkapacitet och avsattning for spillvarme i syfte att
minska anldggningens CO?-avtryck.

4 Lank: Lag (1994:1776) om skatt p& enerqi
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https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/lag-19941776-om-skatt-pa-energi_sfs-1994-1776
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Geografi och geologi

Placeringen av DC Orion maste uppfylla krav pa langsiktig geografisk och geologisk
stabilitet; det maste vara Iag risk for jordbavningar (vilket ar sant inom stora delar av
Sverige) samt liten risk for 6versvédmningar mm som kan paverka datacentret.

Norrbottenskusten tillhor inte de omraden i Sverige som &r mest frekventerade av
seismisk aktivitet (det ar framforallt malmféalten och Vasterbottens kust- och inland).
Sommaren 2009 intréffade ett skalv med magnitud 3,1 ca 15 km fran den planerade
etableringen. For att manniskor ska kdnna av det ordentligt kravs att skalvet har en
styrka pa Richterskalan som atminstone 6verstiger 3,0. For att omfattande skador ska
ske kravs i regel varden péa atminstone dver 6 pa Richterskalan®.

Se &ven kapitlet nedan om havsnivaférandringar.

5 Lank: Richterskalan

"


https://sv.wikipedia.org/wiki/Richterskalan
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Vald placering: DC Orion Kalix

Den lokal vi hittat, och studerat narmare, &r belagen pa det gamla sadgverksomradet i
orten Karlsborgsverken (fast ingen sdger nansin nat annat an Karlsborg) utanfor Kalix.
Numera anvands husen pa omradet som forrad (bland annat en av Norrbottens storsta
byggnader under tak) och framférallt av mekanisk industri och av forsvarsmakten.
Tomten och fastigheten &gs av KIAB (Kalix kommuns industrifastigheter AB). Narhet till
Kalix &lv och till Billeruds pappersmassefabrik.

Jammerdalen
Hantverksbryggeri

P
BillerudKorsn'é“s\ °

Karlsborgﬁr '/}

Bild: Flygfoto

12
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Flera industrier pa omradet, forutom pappersbruket, ér nedlagda eller pa vdg att
avvecklas vilket gor att det finns goda mdéjligheter till expansion. Hyrespriserna for
fastigheter i Kalix ytteromrade &r mycket laga jamfért med Stockholm® eller t.o.m.
jamfort med andra omraden i norra Sverige dar liknande etableringar har nagra ar pa
nacken.

Den tillténkta lokalen &r byggd pa en stabil betongplatta, den anvandes initialt for
tillverkning av husmoduler, men har senare &ven bland annat anvénds av
forsvarsmakten som forrdd (dom &r kvar pd omradet, men har flyttat till en stérre

byggnad).

Invandigt sa ar lokalen val utrustad med varme, belysning, skenor och uttag for el etc.
Nar Forsvarsmakten anvande lokalen sa 1t dom séatta in gallergrindar vid de stora
portarna och dven galler for fonstren. For vart andamal sa &r det nog rimligt att
atminstone ersétta gallren vid fonstren med stalplattor eller liknande.

Nar det géller elférsorjning sa finns det ett stallverk (framforallt for fabrikens behov) ca
700 meter fran byggnaden. Detta matas i sin tur fran ett stort stéllverk nagra kilometer
bort. Att fa matning fran det stora stéllverket ar markerat “gult” hos Vattenfall, dvs gar
inte att gora omedelbart. Vattenfall har ocksa planer pa att ansluta det stora stéllverket
till nya forbindelser i Ostra Norrbotten, och isafall mata in 400 kV dit.

Dessutom sa finns det en 64 MW turbin pa pappersbruket som enligt uppgift idag
anvands ganska lite - den drivs av fliseldning och 6verskottsvdarme fran bruket, sa det ar
“gron” energi. Att fa kraft darifran &r inte utrett mer just nu, men nagot som &r vart att
studera narmare framoéver. Har maste ocksa lagreglerna néar det galler koncession for
elkraft studeras ndrmare.

Omradet &r idag inte stangslat, det finns stangsel mot hamnen och runt en del andra
hus (t.ex. dar forsvarsmakten haller till numera), och fastighetsdgaren sager att det inte
ar nagot problem om vi vill sétta upp stangsel.

® Prisférhéallandet &r ca 1:10 jamfoért med Sunets befintliga datacenter i Stockholm

13
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Bild: Invéndigt, sett mot védstra gaveln (den som syns pd exteriorbilden)

14
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Fordelar:

e Byggnaden &r stabil, och byggd som en bunker.

e Inomhusklimatet ar bra (ingen mogellukt etc).

e Redan idag bra forsedd med varme, el, belysning etc

e Bra potential for ytterligare elférsérjning

e Fiberférbindelser finns i narheten.

e Tillgang till kallt vatten fran &lven for kyla

e Tankbart (kommer att verifieras under etableringsprojektet) att leverera
overskottsvarme till det fjarrvarmenat som finns pa omradet.

e Kraftmatningen som den &r idag réacker till fér Sunets initiala behov.

e Nadra till stallverk samt eventuell maojligt att kopa Gverskottsel fran Billeruds
turbin, som drivs av 6verskottsvarme

e Det finns gott om mark och flera byggnader tillgangliga for framtida utbyggnad.

e Sé&kerhetslaget ar gott.

e Bra forutsattningar for godshantering, leverans av tung utrustning mm.

e Lokalhyran &r betydligt l&gre, jamfort med motsvarande lokaler vi har i andra
delar av landet.

Nackdelar:

e Atminstone en av de stora portarna maste man ta bort och bygga ny
tegel/betongvagg.

o Nytt stangsel kring huset behodvs

e Fonstren behover evt tdckas - tex med stalplattor istéllet for nuvarande galler.

e Det &r ett industriomrade, sa det &r ju inte det snyggaste man kan tanka sig.

15
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Paverkan fran forvantade klimatférandringar

Det kan framsta som riskfyllt att placera DC Orion nara vatten - i detta fall en &lv och en
hamnbasséng - men de geologiska forutsattningarna i norra Bottenviken &r tvdrtom
mycket gynnsamma p.g.a. den kraftiga landhdjning som fortfarande gor sig géllande i
denna del av Skandinavien. Férdelarna med néra tillgang till kylvatten & mycket stora
vilket redovisas nedan.

Aven med den mest pessimistiska prognosen fr&n IPCC (RCP8,5) - se bild nedan som
kommer fran SMHIs berdkningar baserade pa denna prognos - s& kommer havsnivan
har inte att stiga namnvart, utan kanske till och med fortsatta att sjunka pga.
landhdgjningen.

Kalix

Berdkningar baserade pa regional havsnivaférandring och lokal
landhdjning (cm i RH 2000)

Scenario Ar 2050 Ar 2100
median (sannolikt median (sannolikt
intervall) intervall)
RCP2,6 -3 (-21 till 15) -34 (-62 till -6)
RCP4,5 -2 (-18 till 14) -22 (-54 till 10)
RCP8,5 2 (-13till 18) 9 (-29 till 48)

Dessutom &r detta den plats i landet dar vattenstandet naturligt och historiskt varierar
mest. Ett normalar sa varierar det typiskt mellan -80 cm och +125 cm fran normalnivan.
Detta innebdr att mycket av infrastrukturen av nédvandighet redan ar byggd for sddana
variationer. Den samlade bedémningen &r alltsa att risken for 6versvamningar pa
omradet &r 1dg, dven med en mycket 1dng planeringshorisont. Aven nér det géller
extremvader (tromber, skyfall etc) sa &r omradet inte speciellt utsatt. Placeringen &r
ocksa relativt skyddad néar det géller vagor etc i och med den skyddande skargarden
utanfor (Norrbottens skargard &r ett av de storsta skargardsomradena i landet).

Datakommunikation

Narheten till Sunets existerande site i Kalix, samt fiberstraket 1angs med vag E4, gor det
relativt enkelt att etablera diversifierade forbindelser till DC Orion. Det finns redan fiber

16
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till omradet, men en viss nybyggnation behdver ske for att astadkomma flera
diversifierade vagar.

e Gron vag gar att ordna ungefar till halvarsskiftet 2022. Léngs denna vag kan vi
ha flera fiberpar vilket gor att vi kan ha konnektivitet med redundant utrustning
redan under sommaren 2022.

e BIa vdag gar att ha klar sannolikt senhosten 2022. Fran Q4 2022 kan vi alltsa da
ha fullt redudant natanslutning till DC Orion.

e RO6d véag gar troligen att géra under sommaren 2023. Denna kan da ocksa ga

direkt till Sunets nod i Haparanda.

Akmyran
¥ bgotviskmossan

P et P — Angesvien [T —

Agrundet Lawh

Hadhokmen

Hemb. gied P ooy

Ahoimama

Laws-Ersamyran

, [\ Massand
AL LT Lsskes - Vinafilrdsgrynnm

mhnu

U undronningen 7

~ Talholmen Korpholmen

" Stdegrundel
Sk Dol | Wubtacken Eraron "

Stogoen
Kingergrunde!
Dyrashoimgrunden

V4 4 ot P Kamavtacin Ea—
Eftersom vi redan idag moéter det finska forskningsnatet, FUNET, i Kalix sa far vi har en
mycket kort vag med kapacitet for ett stort antal vaglangder mellan DC Orion och CSCs
DC Kajaani dar superdatorn LUMI finns. Denna direktvag, med kort latens och mycket
hog kapacitet, bor vara en tillgadng for eventuella gemensamma projekt som omfattar
resurser placerade pa bada dessa platser. Det bor alltsa vara majligt att transportera
mycket stora dataméangder mellan DC Kajaani och DC Orion med hog hastighet.

Finska DC Kajaani &r for ovrigt byggt enligt liknande principer som DC Orion i nara
anslutning till tung industri (ocksa ett pappersbruk) och med néarhet till kallt vatten.

17
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Kraftforsorjning

Som beskrivits ovan sa finns det bra infrastruktur pa orten, med flera kraftledningar och
narhet till stallverk etc. Det som fortfarande ar oklart &r huruvida det finns kapacitet i det
“bakomliggande” stamnatet att fa fram erforderlig kapacitet. Det som redan finns (och
ar bekréfftat) racker gott och val till Sunets eget behov samt till behov som motsvarar
stora delar av SNICs nuvarande kapacitetsbehov.

Sunet har under forstudien haft underhandskontakter med Vattenfall om en utdkning i
tva steg, dels till hosten 2023 och dels en ytterligare utokning 2025-2026. Den forsta
utékningen &r, baserat pa dessa inofficiella kontakter, sannolikt oproblematisk. Vi har
begart officiellt forhandsbesked pa detta, och vantar oss svar under 2022 pa vara
fragor.

Matning 6ver ca 1500A kréver en starkstromsinstallation (med egen transformator). Vi
undersoker mojligheterna att géra en sddan med modulédra komponenter (t.ex. ABB
eHouse’), som medfér kortare projekteringstid och enklare placering pd omradet, och
aven gor att det ar enklare att bygga ut kapaciteten allt eftersom behoven féréandras.

Skillnaden i elpris mellan norra och sddra Sverige &r som bekant avsevért och &ven om
el-kostnaden utgdr en relativt liten del av de forvantade kostnaderna for drift av t.ex. en
stérre HPC-installation sa utgor elpriset en mycket stor del av de rérliga kostnaderna
varfor besparingar pa detta omrade kommer ha en direkt paverkan pa budget for 6vriga
rorliga kostnader, ffa personal. Ett 1agt elpris medfor alltsa t.ex. en direkt paverkan pa
hur mycket ett projekt har “rad” att Idgga pa saker som t.ex. anvandarsupport.

Kyla

For att kunna havda att detta ar ett “gront” datacenter sa ar det efterstravansvart att fa
kylningen sa effektiv som majligt. Det skulle isafall innebéra att man antingen lagger ut
kylslingor pa bottnen av antingen hamnbasséngen eller dlven (och darigenom kyler ett
kylmedium) eller pumpar in kallt vatten till en kylanlaggning och gor kylningen dar. Detta
kommer att krava tillstand av markdgare (sjobottnen), och atminstone for det andra
alternativet antagligen dven ndgon sorts miljctillstand. Mgjligheten att fa ett sddant
tillstand bedéms som relativt god, eftersom den intilliggande fabriken redan har
liknande I6sningar. Det vore en stor fordel att kunna fa kylning pa det har sattet,
eftersom det isafall minskar kostnaderna for “aktiv” kylning med kompressorer etc.

Nar det géller kylning sa &r det fortfarande oklart om de datorer som kdps in
2023-2024 kommer att vara luft- eller vatskekylda, sa det &r fortfarande en 6ppen fraga
nar det galler dimensionering och projektering av kylanlaggningen. Projektet férvantas

7 Lank: eHouse containerstéllverk
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I6sa upp denna fraga i samradd med de projekt som 6nskar placera utrustning i DC
Orion.

Transportvagar m.m.

Det finns en jarnvag till orten, den anvands dagligen for transport av timmer och
pappersvaror. Jarnvdgen slutar ca 700 meter fran anldggningen, sa den ar ingen
riskfaktor for farligt gods etc. Nar det géller vagtransporter sa gar huvudvéagen till
samhallet langt fran anlaggningen, sa dven dar ar avstandet tillfredsstéllande. Samtidigt
sa finns det tva andra anslutningsvéagar for lattare trafik, sa dven i hdndelse av en stbrre
trafikolycka etc. sa gar det att ta sig till anldggningen med servicepersonal via andra
vagar. Detta géaller &ven om t.ex. E4 skulle vara blockerad.

Det finns ingen flygplats i omedelbar nédrhet, och omradet ligger alldeles utanfor flygets
restriktionsomrade ES RO3 i enlighet med Férordning (2005:801) om restriktioner fGr
luftfart inom vissa omrdden® - vilket innebér att flygtrafik, férutom ambulanshelikopter till
sjukhuset, &ar ovanligt.

Servicepersonal

| anslutning till den valda huskroppen finns en rymlig kontorsbyggnad, dar det finns
goda mojligheter att inhysa fast stationerad personal. Har finns bl.a. forutsattning for
bade kontorslokaler, métesrum, omkldadningsrum, dusch, kok och enklare
Overnattingsutrymmen.

Utover detta sa finns det d&ven lokalkontor i Kalix for Eltel och liknande service-
organisationer, som kan kontrakteras att gora service och utbyte av reservdelar etc.
Sunet kommer att placera ett reservdelslager for natverksutrustning direkt i anslutning
till DC Orion som ocksa bor kunna inhysa ett reservdelslager for berdkningsresurser.
For godsmottagning sa kommer vi att se till att grind och ytterdorr till yttersta
sdkerhetszonen kan fjdrrmandvreras fran var driftcentral, for att ddrigenom mojliggoéra
for transportforetag att [&mna av gods dven utanfér normala arbetstider. Vi beddémer
darfor att instéllelsetider kan bli mycket korta.

| och med att Kalix har en 1dng tradition av elektronikindustri sa beddmes tillgang till
arbetskraft vara ganska god, och dessutom &r narheten till Luled tekniska universitet
ocksa en férdel nar det galler framtida rekrytering.

8 Lank: Foérordning (2005:801) om restriktioner for luftfart inom vissa omrdden
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Riskanalys

Vi har identifierat ett antal risker i projektet. Sammantaget &r dessa risker antingen
redan hanterade eller osannolika och/eller har lag paverkan pa projektet. For att

kvantifiera riskanalysen har vi valt att representera sannolikhet som en procentsats som

motsvarar risken att risken aktualiseras under projektets genomférande.

styrgruppsbeslut eller motsvarande.

Paverkansgrad Betydelse

1 (mycket lag) Evt effekter kan hanteras inom ramen for rutinmé&ssig férvaltning.

2 (lag) Effekter kan krava mindre justeringar av projektet

3 (medel) Effekter innebar sannolikt en justering av projektet som dock kan hanteras utan

4 (hog) Vdsentlig paverkan av projektet. Kréver sannolikt omfattande forandringar och
storre kostnader samt evt &ven en andrad inriktning for projektet.

5 (mycket hog) Paverkan &r sd omfattande att projektet sannolikt misslyckas.
Riskregister
Risk Paverkan Sannolikhet
Elférsorjning 6ver 2 MW gar ej att ordna 2023-2024. 5 5%
Elforsorjning dver 20 MW gar ej att ordna 2025-2026. 4 10%
Diversifierade fibervagar gar ej att ordna 5 1%
Trippel-redundanta fibervdgar gar ej att ordna 3 10%
Klimatférandring medfor 6versvamning fran hamnen. 5 5%
Svart eller omgijligt att tillhandahalla tillrécklig kylkapacitet 5 1%
Forandrade behov stéller krav pa ny eller annan kylkapacitet 2 30%
Forandrade behov stéller krav pa ny eller annan intern stromférdelning 1 5%
Expansion av behov staller krav pa ytterligare lokalyta 3 30%
Yttre hot hot, regionala konflikter, brottslighet och terrorism 5 1%
Incident vid den nérliggande industrin 2 20%
Véader 1 70%
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Analys av identifierade risker

Elférsérjning

Som beskrivs i texten ovan har elforsérjningen redan sakerstallts upp till en niva pa ca
700 kW per avdelning i huskroppen (som totalt har tva matningar av denna
storleksordning). Vi bedomer det ddarmed som klarlagt att den ytterligare 6kningen som
kravs upp till 2 MW ar relativt enkel att fa till. Vi har dessutom stéllt en fraga till Vattenfall
om mojlighet att fa leverans upp till 20 MW. Denna fraga har inte besvarats officiellt men
tidiga indikationer pekar inte pa nagra problem fran varken distributor eller elbolag.

Fibervagar

| texten ovan framgar att vi redan med stor sannolikhet har sakerstallt redundanta
fibervdgar. Fragan om en tredje fibervag ar under utredning men inget pekar pa att det
skulle utgbra nagra storre problem att etablera en sadan.

Kylkapacitet

Placeringen nara hamnbassangen (samt det geografiska omradet i sig) gor att det finns
mycket god tillgang till kylkapacitet - bade fran luft och vatten. Utredning om exakt hur
ledningsdragning samt ansékan om nédvandiga tillstand kommer ske inom projektet -
men &ven har visar var forstudie att det &r sannolikt att dessa problem gar att 16sa. Det
ar emellertid svart att forutse exakt vilken typ av kyla (luft eller vatten) samt om
spillvérme ska séljas tillbaka till pappersbruket eller anvéndas pa annat sétt. Dessa
fragor maste |6sas inom projektet men utgor enligt var bedomning en Iag risk.

Lokalyta

Pa omradet finns ett antal andra lediga lokaler med samma bolag (KIAB) som
huvudman, varfor det & majligt att placera vasentligt storre datacenter inom samma
omrade och med samma forutséattning for eldistribution, kyla och fibervagar. Detta gor
omradet mycket flexibelt och &r anledningen till att vi bedomer att risken fér paverkan
fran férandringar i de projekt som 6nskar placera utrustning i DC Orion blir mycket liten.

Yttre hot, regionala konflikter, brottslighet och terrorism

Omradet har inte varit foremal fér regionala konflikter sedan 1808. Riskbedomning kring
terrorism och brottslighet torde vara jamforbart med Sverige i dvrigt. Andra datacenter i
Norrland har hittills varit forskonade fran allvarlig brottslighet. Det faktum att omradet
ligger i nérheten av ett omrade dar flygfart ar begransat i enlighet med Férordning
(2005:801) om restriktioner fér luftfart inom vissa omrdden® hanger ihop med omradets
betydelse for Sveriges forsvar.

9 Lank: Férordning (2005:801) om restriktioner for luftfart inom vissa omréden
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Incident vid den néarliggande industrin

Verksamheten vid BillerudKorsnés pappersbruk i Karlsborg, som ligger en bit fran den
tilltdnkta lokalen DC Orion, faller inom ramen for lagen om Atgdrder fér att férebygga
och begrdnsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor (SFS 1999:381)°. BillerudKorsnés
har i enlighet med denna lagstiftning upprattat en handlingsplan fér hantering av
olyckor" som kan medféra risk fér omgivningen, och man évar regelbundet tillsammans
med Kalix kommun. En incident som paverkar driften i nagon man kan inte uteslutas,
och om man tittar pa historisk data sa har mindre incidenter forekommit med ca 5-6 ars
mellanrum. Inga av de incidenter som hittills intréffat har varit av en sadan art att de
hade paverkat verksamheten i DC Orion i ndgon stoérre omfattning. | vérsta fall hade
tunga transporter till omradet paverkats under en kortare period, vilket verksamheten
vid DC Orion dnda maste kunna hantera med tanke pa vadret i omradet.

Vader

Omradet ligger i norra Sverige och paverkas av mer eller mindre omfattande snofall
varje vinter. Under vintern kan framkomlighet ibland kortvarigt paverkas av vadret - men
baserat pa historiska data sa ar det véldigt ovanligt med sa omfattande stérningar att
det inte gar att na fram. Verksamheten vid DC Orion behover ta hansyn till detta faktum
t.ex. genom att etablera ett reservdelslager pa plats, etablera I6sningar for
fijarrévervakning, fjarrstyrning osv.

0| ank: Lag (1999:381) om &tgarder for att forebygga och begrénsa foliderna av allvarliga
kemikalieolyckor

" ank: Om olyckan &r framme
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Nasta steg

Sammantaget beddmer Sunet att forutsattningarna for DC Orion i Karlsborg ar mycket
goda. Kombinationen av laga lokalhyror, bra lage och mgjligheterna att etablera ett
gront datacenter till en 1ag kostnad gor att Sunet @mnar ga vidare med etablering under
2022.

Etableringen av DC Orion kommer ske inom ramen for ett projekt som féljer Sunets
projektmodell och &ven foljer de principer féor myndighetssamverkan som etablerats
inom ramen fér RU Kraftsamling fér att leda den digitala strukturomvandlingen™.

En styrgrupp och projektgrupp med representanter fran de organisationer som anmalt
intresse av att etablera tjanster i DC Orion kommer etableras genom ett
Avdelningschefsbeslut pa Sunet i bérjan av 2022. Malet &r att etablera drift av Sunets
egna tjanster redan under 2022 och att under 2023 vara fardig for fullskalig drift inom
ramen for den tillgéngliga el-kapaciteten. Den exakta tidsplanen kommer synkroniseras
med de organisationer som uttrycker intresse att delta i etableringen sa att alla
skalfordelar och synergieffekter kan uppnas.

Malet &r att DC Orion ska kunna erbjuda verksamhetsanpassad och saker drift av
beraknings- och lagringsresurser for forskning och industri i Sverige under néasta
decennium. Detta mal kan endast uppnas genom en hog grad av samverkan mellan
olika organisationer inom forsknings- och utvecklingsomradet, bade inom offentlig och
privat sektor.

2| ank: Regeringsuppdrag - Kraftsamling for att leda den digitala strukturomvandlingen
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